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يفيساعدجديدنهجعنعبارةهوالقزحيةعبرالتشخيص

تالتغيراعلىبالاعتمادالمختلفة،المرضحالاتاكتشاف

.العينقزحيةفياللونية

مرضتشخيصفيبرمجينموذجالدراسةهذهقدمت

برعالتقاطهاتمالتيالقزحيةصورةعلىبالاعتمادالسكري

يمكنتطبيقلبناءأولىخطوةلتكونمحمولهاتفكاميرة

.المريضقبلمنذاتيا  استخدامه

قوةبسببعاليةدقةالصورةمعالجةنماذجأعطتوقد

ةالقزحيحوافكشففيساعدتالتيالخوارزمياتوترابط

منرياسالبنكمنطقةالتقاطليتمديكارتيهأبعادإلىوتحويلها

.القزحيةخريطة

يفالرماديلتدرجالمشتركالحدثمصفوفةاستخدامساعد

دودحباستخدامتلخيصهاوتمالمميزةالعلاماتجودةتحسين

.الحسابيللمتوسطالثقة

ارزمياتخوثلاثةباستخدامالسليمينعنالمرضىتصنيفتم

جالنتائخلالمنولوُحظعالية،ودقةأداءأبدتصناعيذكاء

نضمالخوارزمياتباقيعلىتتفوقالعشوائيةالغابةأن

فباختلادقةأعلىنتائجأعطتكماالقزحية،علمتصنيف

.السابقةالدراساتضمنغيرهامعمقارنةالعينةحجم
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:الملخص

قزحيةعبرالسكريلمرضآليتشخيصنظامبناءتم

منجمعهاتم  لصورآليفصلنظامباستخدامالعين،

هاتفكاميراباستخدام،سليمينوأشخاصسكريمرضى

الداخليةالحدودالتقاطثمومن،13MPبدقةمحمول

ليتم،[10]ويلدزنموذجباستخدامللقزحيةوالخارجية

أخذيتمثم،القزحيةضمنالبنكرياسمنطقةتحديدبعدها

ىالمرضبينالفصلليتم،المنطقةهذهمنمميزةعلامات

الغابةوهياصطناعيذكاءنماذجةثلاثعبروالسليمين

في،التكيالضبابيالعصبيالاستدلالنظامالعشوائية،

.الأساسيةالمكوناتوتحليل

.ائيةالعشوالغابةلنموذجتصنيفدقةأعلىالنتائجأظهرت

:المقدمة

الحالةتشخيصعبرهيتمالذيالعلمهو:القزحيةعلم

تعكسالتيقزحيته،علىبناءللشخصوالنفسيةالبدنية

غاية،[3]لحدوثها،البنيويالاستعدادأوالأمراضوجود

إلىالوصولأجلمنالقزحيةصورتحليلهيالبحث

ةالحالعنالمعلوماتجمعيتمحيثالصحيحالتشخيص

تبُنى[14]قزحيته،لونتغيرخلالمنللشخصالصحية

لأربعا  وفقتتغيرالقزحيةأنسجةأنعلىالأساسيةالنظرية

حادة،تغيرات:وهيالأنسجةنشاطمراحلتصفطبقات

.[8]انتكاسيةوتغيراتمزمنة،تغيراتحادة،تحتتغيرات

نعالسكريلمرضآليكشفنظامبناءإلىالبحثيهدف

أخذعبروذلكالأنسان،لعينفوتوغرافيةصورطريق

ضمنللبنكرياسالمقابلةالمنطقةمنمميزةعلامات

السكريلمريضالقزحيةخريطة

:الدراسات المرجعية

:علىالقزحيةعلمدرستالتيالأبحاثركزت

يةفوتوغرافصورعلىبالاعتمادآليفصلنظامبناء1.

مراقبةعلىبناء  سليمينوأخرينمرضىلأشخاص

.[18-14]العينقزحيةخريطةضمنالبنكرياس

أهم. :الصورةمعالجةفياستخدامهاتمالتيالنماذج2

،[28-10]ويلدزونموذج[28-27]دوغماننموذج

.بهمخاصبرمجينموذجالباحثونبعضطب قكما

استحصال. ةمصفوفعبراحصائيبشكلإماالمميزات3

عبرأوGLCM[13]الرماديلتدرجالمشتركالحدث

2D)الموجيالتحليلنموذج wave late)[10].

اجراء. ييموتقالصناعيالذكاءخوارزمياتعبرالتصنيف4

.[18]بينهامقارنةوإجراءالخوارزميات

LOGO LOGO

جمع البيانات

نالعيقزحيةصورلالتقاطأساسيبروتوكولوضعتم

13بدقةمحمولهاتفكاميرةعلىبالاعتماد MPوبناء

السكريبمرضمصابينلأشخاصالبياناتقاعدة

البياناتوتنظيمالمرضهذامنسليمينوأشخاص

.لهمالإحصائية

للنسبةالثقةحدودباستخدامالمناسبالعينةحجمتحديدتم

%13السكريمرضنسبةأنفرضعلى[55]المئوية

شخص[70-50]بينالمناسبالعينةحجموكان

واخذالصورلمعالجةMATLABبرنامجاستخدامتم

مباستخداالفصلعمليةإجراءثمومنالمميزةالعلامات

.الصناعيالذكاءخوارزميات

معالجة الصورة

:التاليالترتيبوفقالملتقطةالصورمعالجةتم

المعالجة. لىإالصورتحويلفيهاتم:للصورةالأولية1

رشحالمباستخدامالتفاصيلوتحسينالرماديالتدرج

تابعباستخدامالحوافوكشف،[12]الأوسطي

CANNY[19].

التقاط. الداخليةالحوافالتقاطتم:القزحيةحدود2

اصهاخوعلىبالاعتمادبالحدقةتتمثلوالتيللقزحية

طريقةعلىبالاعتمادالخارجيةوالحواف،[31]اللونية

.[28-10]الدائريهافتحويلعلىالمبنيةويلدز

تحويل. تخدامباسديكارتيإلىقطبيمنالقزحيةابعاد3

[33]دوغمانروبيرنموذج

اليمنىالعينمن((ROIالبنكرياسمنطقةالتقاطتم

Ellenللعالمةالقزحيةخريطةعلىبالاعتماد Tart-

Jensen[13[]38]،7:45و7:15الزاويةعند،

.الساعةكتقسيماتمقسمةالقزحيةباعتبار

معاملاتوهيالمميزةالعلاماتعلىالحصولتم

لتدرجالمشتركالحدثمصفوفةباستخدامإحصائية

.[39]إحصائيةمميزة13وبناءGLCMالرمادي

الثقةحدودنموذجباستخدامالمميزاتتلخيصتم

مميزاتستةبعدهاليتبقى[55]الحسابيللمتوسط

ي،الحسابالمتوسطالتجانس،الترابط،التباين،:وهي

.التصنيففيلتستخدم،IDMالمتوسط،مربعجزر

استخراج المميزات

السكريمرضمنوسليمينمرضىبينعينة56جمعتم

هاوتحويلالقزحيةحدودرسموتم(سليم40)و(مريض16)

كرياسالبنمنطقةاستحصالثمومنالديكارتيةالاحداثياتإلى

الصورة،معالجةنماذجعلىبالاعتماداليمنىالعينمن

:التاليالشكلوفقالأولىالمرحلةنتائجوجاءت

علىبالاعتمادوتلخيصهاعينةكلمنمميزة13استخراجتم

:يوهتباينأعلىتحتويالتيبالميزاتوالاحتفاظالثقةحدود

مربعجزر،الحسابيالمتوسط،التجانس،الترابط،التباين

:التاليالجدولوفقالتصنيفنتائجوجاءت،IDM،المتوسط

ذكاءخوارزمياتثلاثةعلىبالاعتمادالتصنيفاجراءتم

:وهيصناعي

الغابة. :RFالعشوائية1

%15وتدريببيانات%78إلىالبياناتتقسيمتم

نموذجبناءتماختبار،بيانات%22ومطابقةبيانات

خوارزميةعلىبالاعتمادالعشوائيةالغابة

TreeBagger(200)الأشجارعددعبرهايحدد

OOB"[43][44]"باستخدامالخطأتقييموتمشجرة،

:ANFISالتكيفيالضبابيالعصبيالاستدلالنظام.2

باراختوبياناتتدريببياناتإلىالبياناتتجزئةتم

.Subنموذجعلىوالاعتماد Clusteringبناءفي

Errorقيموإعطاءالنظام tolerance=0.001

.Epochs=1000[45][46]و

:PCAالأساسيةالمكوناتتحليل.3

ددعتقليلخلالمنالبياناتقاعدةتصغيرعبرهاتم

تطبيقتم،[48][50]المعلوماتفقدبدونالأبعاد

PCAعشعاعبروتصنيفهاوتلخيصهاميزة13على

عنعبارةوهوSVM[51]الموجهالآليالدعم

التصنيفلمهامتسُتخدمموجهآليتعل مخوارزمية

يالمستوعلىبالاعتمادبالتصنيفتقوموالانحدار،

واةالنعلىالاعتمادتمالدراسةهذهفيالمناسب،الفائق

.لفصلابعمليةللقيامالفائقالمستويبناءفيالمكعبة

التصنيف

RFANFISPCA + SVMالنموذج

المميزات
ناتجة مميزات 6

عن حدود الثقة

ناتجة مميزات 6

عن حدود الثقة

ها مميزة تم تلخيص13

والمحافظة PCAعبر 

على مكونين

عينات 

التدريب
464646

عينات 

الاختبار
101010

9085.584.9%الدقة 


